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@ Verfahren zum Herstellen von expandlerfahigem Kunststoff-Granulat. 



@ Beim Verfahren zum Herstellen von expandierfa- 
higem Kunststoff-Granulat (C) wird eine Kunststoff- 
schmelze (A') mit einem fluiden Treibmittel (B) im- 
pragniert, wobei das Treibmittel in der Schmeize bei 
erhohtem Druck in einem vorgegebenen Druckbe- 
relch nur teilweise losbar ist. Das Verfahren umfasst 
folgende Schrltte: 1 . DIspergieren des Treibmlttels in 
der Schmeize, 2. Halten des Gemisches im vorgege- 
benen Druckbereich wahrend einer vorgegebenen 



Verweilzeit, 3. Abkuhlen der mit dem Treibmittel 
impragnierten Schmeize auf eine Temperatur, die 
wenige 'C uber der Erstarrungstemperatur der 
Schmeize liegt und 4. Granulieren des abgekuhlten 
Gemisches. Erfindungsgemass wird mittels stati- 
scher Mischelemente auf das Gemisch eingewirkt, 
wobei aufgrund dieser Mischwirkung eine Entmi- 
schung verhindert wird. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Her- 
stellen von expandierfahigem Kunststoff-Granulat 
und Einrichtungen sowie Aniagen zum Durchfuhren 
bzw. Verwenden des Verfahrens. 

Ein haufig verwendeter Schaumstoff wird aus 6 
Polystyro! hergestellt. Dabei wird ein Granulat aus 
"expandierbarem Polystyrol", EPS, zu Blocken 
Oder Formteilen verarbeitet, wobei in einem Zwi- 
schenschritt das Granulat vorgeschaumt wird. EPS 
lasst sich durch eine Suspensionspolynnerisation io 
erzeugen. Bei diesem Verfahren wird Styrol in ei- 
ner wasserigen Phase unter Zugabe eines Treib- 
mittels polymerisiert. Es entsteht dabei ein perlfor- 
miges Granulat, das einen breiten Perlgrossenbe- 
reich aufweist. Nachteilig bei diesem Verfahren ist, 75 
dass grosse Mengen an zu reinigendem Wasser 
anfallen und dass das Granulat nur in einem be- 
schranicten Grossenbereich fur die Schaumstoff- 
herstellung verwendbar ist, so dass ein betrachtli- 
cher Teil des erzeugten Polymerisats verworfen 20 
(Oder rezykliert) warden muss. 

Bei einem anderen Verfahren, das fur die Her- 
stellung von grossen Mengen an EPS wenig geeig- 
net ist, wird das Polystyrol nach der Polymerisation 
mit einem Treibmittel in Druckbehaltern oder in 25 
Extrudern impragniert. Das Produkt ist ein Zylln- 
dergranulat. 

Weitere Angaben zu Schaumstoffen findet man 
in Ullmanns Encyklopadie der technischen Chemie 
(4. Auflage, 1981), Band 20, S. 415 bis 432 sowie 30 
Band 19, S. 268 und 131. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur 
wirtschaftlichen Herstellung von expandierfahigem 
Kunststoff-Granulat, beispielsweise von EPS, zu 
schaffen, bei welchem grosse Mengen ohne die 35 
Nachteile der bekannten Verfahren erzeugt werden 
konnen. Bei diesem Verfahren soli eine Kunststoff- 
schmelze mit einem fluiden Treibmittel impragniert 
werden, das bei erhdhtem Druck in einem vorgege- 
benen Druckbereich nur teilweise in der Schmeize 40 
losbar ist. Diese Aufgabe wird durch das Verfahren 
mit dem in Anspruch 1 angegebenen kennzeich- 
nenden Merkmal gelost. Das Verfahren kann mit 
einer Einrichtung gemass Anspruch 6 Oder in einer 
Aniage gemass Anspruch 11 durchgefuhrt werden. 45 
Eine bevorzugte Verwendung einer derartigen Ania- 
ge (Oder Einrichtung bzw. Verfahren) ist die Her- 
stellung von EPS (Anspruch 15). 

Grosse Mengen an EPS oder einem anderen, 
vergleichbaren Granulat konnen nicht mit Extrudern so 
wirtschaftlich erzeugt werden, da eine Vielzahl von 
parallel eingesetzter Extrudern verwendet werden 
musste. Durch die Verwendung der erfindungsge- 
massen Einrichtung, bei der die Impragnierung der 
Kunststoffschmeize in einem einzigen Apparat 55 
durchfuhrbar ist, ergibt sich ein wirtschaftlicher Vor- 
teil. Die erfindungsgemasse Lehre beruht wesent- 
lich auf der Erkenntnis, dass grosse Mengen an 



expandierfahigem Kunststoff-Granulat nur dann in 
einem Apparat herstellbar sind, wenn Massnahmen 
gegen ein Entmischen von Schmeize und Treibmit- 
tel moglich sind und vorgesehen werden. Gemass 
der Erfindung wird mittels statischer Mischelemen- 
te wahrend des gesamten Verfahrensdurchlaufs 
kontinuierlich auf das Gemisch eingewirkt, und 
zwar so, dass eine Entmischung verhindert wird. 

Bezuglich den bekannten Verfahren mit Extru- 
dern hat das erfindungsgemasse Verfahren den 
weiteren Vorteil, dass wesentlich weniger Energie - 
um rund eine Grossenordnung weniger - fur die 
Herstellung des expandierfahigen Kunststoff-Granu- 
lats benotigt wird. Mit diesem Vorteil verbunden ist 
ein zweiter, dass namlich wahrend des Impragnie- 
rens ein kleinerer Temperaturanstieg erfolgt. Somit 
muss auch weniger Warme abgefuhrt werden. 

Die abhangigen Anspruche 2 bis 4 beziehen 
sich auf vorteilhafte Ausfuhrungsformen des erfin- 
dungsgemassen Verfahrens. Sie betreffen im ein- 
zelnen ein effizientes Verfahren zur Impragnierung 
der Kunststoffschmeize mit dem Treibmittel, ein 
einfaches Verfahren fur das Abkuhlen des impra- 
gnierten Gemisches sowie ein zweckmassiges Gra- 
nulierverfahren. Durch das Merkmal des Anspruchs 
5, namlich neben dem Treibmittel ein oder mehre- 
re Additive der Schmeize zuzumischen, kann die 
Qualitat des Produkts vorteilhaft beeinflusst wer- 
den. Als Treibmittel wird ein Fluorchlorkohlenwas- 
serstoff oder vorzugsweise ein niedrigsiedender 
Kohlenwasserstoff, insbesondere Pentan, oder ein 
Gemisch solcher Kohlenwasserstoffe verwendet. 
Als Additive kommen Flammschutzmittel (Bromver- 
bindungen), Gleitmittel (Ole, Stearinsaurederivate), 
Farben, Antioxidatien, Weichmacher oder Keimbild- 
ner (fur die Zellbildung) in Frage. 

Die abhangigen Anspruche 7 bis 10 beziehen 
sich auf vorteilhafte Ausfuhrungsformen der erfin- 
dungsgemassen Einrichtung und die abhangigen 
Anspruche 12 bis 14 betreffen verschiedene Ver- 
wendungsmoglichkeiten der erfindungsgemassen 
Aniage. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der 
Zeichnungen nSher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschema zur Eriauterung der 
Aniage oder des Verfahrens gemass 
der Erfindung, 
Fig. 2 ein qualitativ dargestellter Verlauf des 
Drucks p fur die erfindungsgemasse 
Einrichtung, 

Fig. 3 den Druckverlauf einer zweiten Ein- 
richtung und 

Fig. 4 ein Schema zu einer Aniage fur die 
erfindungsgemasse Herstellung von 
EPS. 

Im Blockschema der Fig.1 betreffen die Be- 
zugszeichen 1 bis 4 die vier im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 genannten Verfahrensschritte: Disper- 
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gieren (1), Halten (2), Abkuhlen (3) und Granulieren 
(4). Diesen Verfahrensschritten entsprechen in den 
Druckdiagrammen der Figuren 2 und 3 die Interval- 
le I, II, III und IV. Indenn die einzelnen Blocke des 
Schemas in Fig.1 als Aniageteile interpretiert wer- 
den, konnen fur die Aniageteile in Fig.4 die glei- 
chen Bezugszeichen wie beim Blockschema ver- 
wendet werden. In Fig.1 sind diese Aniageteile 1, 
2, 3 und 4 linear in Richtung der x-Achse angeord- 
net. Die Ausgangsstoffe des Verfahrens sind ein 
Kunststoff A (Oder ein Monomer A) und ein Treib- 
nnittel B (gegebenenfalls inklusive ein oder mehrere 
Additive); das Produkt ist das herzustellende ex- 
pandierfahige Kunststoff-Granulat C. 

Fig. 1 stent - als Aniage interpretiert - folgende 
Teile dar: Eine Kunststoff quelle 10 nnit einem Re- 
servoir 9 fur A und einer Vorrichtung 11, in der 
eine gasfreie Kunststoffschmeize A' erzeugt wird; 
eine Treibmittelquelle 20 nnit einem B enthaltenden 
Reservoir 19 und einer Vorrichtung 21, mit der B 
dosiert abgegeben werden kann; eine Steuereinheit 
30, mit der die Menge von B an die Menge von A' 
abgestimmt abgegeben werden kann; schliesslich 
die Einrichtung 1 , 2, 3, 4, in der das erfindungsge- 
masse Verfahren durchgefuhrt wird. 

In der Dispergierstufe 1 wird unter erhohtem 
Druck die Schmeize A' mit dem Treibmittel B ver- 
mischt, wobei die Schmeize einer hohen Scherung 
unterworfen wird, so dass das flussige Teibmittel 
als feine Tropfen in der Schmeize dispergiert wird. 
Wahrend einer vorgegebenen Verweilzeit in der 
Stufe 2 diffundiert das Treibmittel teilweise in die 
Schmeize. Die in den belden ersten Stufen stattfin- 
dende Impragnierung wird mit Vorteil bei einer 
Temperatur, die betrachtlich uber der Erstarrungs- 
temperatur der Schmeize liegt, durchgefuhrt. Denn 
je hoher die Temperatur ist, desto geringer ist die 
Viskositat der Schmeize und desto besser erfolgt 
die Verteilung des Treibmittels in der Schmeize. 

In der Abkuhlungsstufe 3 wird die mit dem 
Treibmittel impragnierte Schmeize auf eine Tem- 
peratur wenige ° C uber der Erstarrungstemperatur 
der Schmeize erniedrigt. Sodann wird das abge- 
kuhlte Gemisch in der letzten Stufe 4 in Granulat- 
form ubergefuhrt. 

Damit keine Entmischung beim Durchgang 
durch die Einrichtung 1 , 2, 3, 4 stattfindet, wird das 
Gemisch in alien Verfahrensstufen sowie bei den 
Ubertritten von einer zur nachfolgenden Stufe in 
Bewegung gehalten; dies geschieht erfindungsge- 
mass unter Verwendung von statischen Mischele- 
menten. 

Die Kunststoff quelle 10 kann einen Polymerisa- 
tions-Reaktor fur die Herstellung des Kunststoffs A' 

aus einem monomeren Ausgangsstoff A sowie eine 
Entgasungseinrichtung fur das Polymerisat umfas- 
sen. Die Kunststoff quelle 10 kann auch eine Rezy- 
kliereinrlchtung fur rezyklierten Thermoplast und 



eine Schmelzvorrichtung umfassen. Der Thermo- 
plast soil vorzugsweise in sortenreiner Form vorlie- 
gen. Ferner kann als Kunststoffquelle auch eine 
Schmelzvorrichtung fur einen granulatformigen 

6 Thermoplast vorgesehen sein. Als Schmelzvorrich- 
tung kommt beispielsweise ein beheizbarer Extru- 
der in Frage. 

Fig. 2 zeigt qualitativ den Verlauf des Drucks p 
in den vier Verfahrensstufen. Bei der Dispergie- 

10 rung, Intervall I, ist wegen der hohen Scherung der 
Druckabfall relativ gross, verglichen mit dem 
Druckabfall in der zweiten Stufe, Intervall II. Die 
Abkuhlung, Intervall III, erfolgt wieder bei einem 
grosseren Druckabfall, der sich infolge von Mass- 

75 nahmen ergibt, einen effizienten Warmetausch zu 
erzielen. In der Granulierstufe, Intervall IV, wird das 
Gemisch durch Dusen extrudiert, wobei der Druck 
sprungartig abfallt. Damit die gebildeten Strange 
nicht durch das Treibmittel expandiert werden, 

20 muss das extrudierte Gemisch mit einem Kuhlmit- 
tel, mit Vorteil Wasser, schlagartig abgekuhit wer- 
den. 

Zwischen den Stufen 1 und 2 und/oder den 
Stufen 2 und 3 konnen Pumpen vorgesehen sein, 

25 mit denen der Druck jeweils wieder erhoht wird. 
Dies ist in Fig.3 illustriert, wo die Intervalle r und ir 
solchen Massnahmen zuzuordnen sind. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel, das in Fig.4 darge- 
stellt ist, besteht die Kunststoffquelle 10 aus einem 

30 Polymerisations-Reaktor 12 fur die Herstellung von 
Polystyrol aus dem monomeren Ausgangsstoff A 
(Styrol), einer Entgasungseinrichtung 14 fur das 
Polymerisat und zwei Zahnradpumpen 13 und 15. 
Das Treibmittel B (beispielsweise n-Pentan) wird 

35 mit einer Kolben-Dosierpumpe 21 der Schmeize A' 
zugefuhrt. 

Die Impragnierung findet in der Einheit 1, 2 
statt, bei einem Eingangsdruck von beispielsweise 
100 bar (= 10 MPa) und einer Temperatur von 

40 rund 200 *C. Diese Einheit umfasst mit Vorteil 
einen ersten statischen Mischer, einen "Schermi- 
scher" 1, fur die Dispergierung des Treibmittels 
und einen zweiten statischen Mischer, einen "Ver- 
weilzeitmischer" 2, der sich unmittelbar an den 

45 ersten anschliesst und der fur den diffusiven Trans- 
port des Treibmittels in die Schmelzephase vorge- 
sehen ist. (Die beiden Mischer 1 und 2 sind in Fig. 
4 nicht als separate Komponenten dargestellt.) Im 
Schermischer 1 findet das Dispergieren bei hoher 

50 Scherung der Schmeize unter Ausbildung feiner 
Treibmitteltropfen statt. Die hohe Scherung erhalt 
man durch eine grosse Stromungsgeschwindigkeit. 
Im Verweilzeitmischer 2 wird das Gemisch wah- 
rend einer ftir den diffusiven Transport benotigten 

55 Verweilzeit einer kleinen Scherung ausgesetzt. Die 
ungleichen Stromungsbedingungen in den beiden 
Mischern erhalt man, indem man fur den zweiten 
Mischer einen wesentlich grossern Querschnitt als 
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fCir den ersten vorsieht. 

Eine Zahnradpumpe 5 fordert die impragnierte 
Schmeize in die Einheit 3, in der ein mit statischen 
Mittein bewirkter Mischvorgang mit elnem Warme- 
austausch kombiniert ist. Mit Vorteil wird eine Vor- 
richtung verwendet, wie sie aus der DE-A 28 39 
564 bekannt ist: ein statischer Mischer, dessen sich 
kreuzende Stege als Warmetauscherrohre ausge- 
bildet sind. Der Druckabfall betragt beispielsweise 
100 bar und die Ausgangstemperatur rund 120 "C. 
Als Kuhler konnnnt beispielsweise auch ein Rohr- 
bundel-Warnnetauscher in Frage, in dessen einzel- 
nen Rohren statische Mischelemente eingebaut 
sind. 

Schliesslich wird die impragnierte und abge- 
kuhlte Schmeize in einem Stranggranu later 4, der 
eine Dusenplatte, ein Kuhlbad und eine Schneid- 
vorrlchtung umfasst (niclit dargestellt), in das ge- 
wunschte Produkt C, namlich EPS, umgeformt. Der 
Druckabfall uber der Dusenplatte ist mindestens 10 
bar. Als Kuhlbad ist ein kaltes Wasserbad (rund 10 
°C) vorgesehen. Die aus den Dusen austretenden 
Strange (Durchmesser kleiner als 1 mm) werden 
zunachst abgekuhit und anschliessend mit einem 
Mehrklingenmesser geschnitten. Das Produkt ist 
ein Granulat mit einheitllcher Grosse der Granulat- 
korner. Es ist daher - im Gegensatz zu der ein- 
gangs erwahnten Suspenslonspolymerisation - das 
gesamte Produkt fur die Herstellung von Schaum- 
stoff nutzbar. 

Als Granuliereinrichtung kommt neben dem 
Stranggranulator auch ein Heissabschlaggranulator 
Oder ein sogenannter Unterwassergranulator in Fra- 
ge. Mit dem Unterwassergranulator lasst sich ein 
Granulat gewinnen, dessen Korner praktisch die 
gleiche Form aufweisen wie die bei der Suspen- 
sionpolymerisation erzeugten Granulatkorner. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Herstellen von expandierfahi- 

gem Kunststoff- Granulat aus einer Kunststoff- 
schmelze und einem fluiden Treibmittel, das 
bei erhohtem Druck in einem vorgegebenen 
Druckbereich nur teilweise in der Schmeize 
losbar ist, folgende Schritte umfassend: 

- Dispergieren des Treibmittels in der 
Schmeize, 

- Halten des Gemisches im vorgegebenen 
Druckbereich wahrend einer vorgegebe- 
nen Verweilzeit, 

- Abkuhlen der mit dem Treibmittel impra- 
gnierten Schmeize auf eine Temperatur, 
die wenlge 'C uber der Erstarrungstem- 
peratur der Schmeize liegt, und 

- Granulieren des abgekuhlten Gemisches, 
welches Verfahren dadurch gekennzeichnet ist, 
dass mittels statischer Mischelemente auf das 



Gemisch eingewirkt wird, wobei aufgrund die- 
ser Mischwirkung eine Entmischung verhindert 
wird. 

5 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Dispergieren bei hoher 
Scherung der Schmeize unter Ausbildung fei- 
ner Treibmitteltropfen durchgefuhrt wird und 
dass das Gemisch anschliessend wahrend der 

10 vorgegebenen Verweilzeit einer kleinen Sche- 

rung ausgesetzt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Abkuhlen des Gemi- 

75 sches und das gleichzeitig bewirkte Mischen 

zumindest teilweise durch dieselben Bauteile 
herbeigefuhrt werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
20 dadurch gekennzeichnet, dass das abgekuhlte 

Gemisch durch Dusen extrudiert wird, wobei 
die gebildeten Strange mit einem Kuhlmittel, 
insbesondere Wasser, abgeschreckt und durch 
Zerkleinern in Granulatform gebracht werden. 

25 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich zum 
Treibmittel mindestens ein Additiv der Kunst- 
stoffschmelze zugemischt wird. 

30 

6. Einrichtung zum Durchfuhren des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 5, gekenn- 
zeichnet durch einen oder mehrere statische 

Mischer (1, 2) zum Impragnieren der Kunst- 
35 stoffschmeize (A') mit dem fluiden Treibmittel 

(B), einen Kuhler (3) fur die impragnierte 
Schmeize, dessen Warmetauscherelemente 
als Einbauten eines statischen Mischers aus- 
gebildet sind, und einen Granulator (5). 

40 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein erster statischer Mischer (1) 
fur die Dispergierung des Treibmittels und ein 
zweiter statischer Mischer (2), der sich unmit- 

45 telbar an den ersten anschliesst, fur die weite- 

re Impragnierung vorgesehen sind. 

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kuhler (3) ein stati- 

50 scher Mischer ist, dessen sich kreuzende Ste- 

ge als Warmetauscherrohre ausgebildet sind. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Granulator 

55 (4) eine Dusenplatte, ein Kuhlbad und eine 

Schneidvorrichtung umfasst. 
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10. EInrichtung nach einem der Ansprtiche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den 
Mischern (1, 2) fur das Impragnieren der 
Kunststoffschmelze und dem Kuhler (3) eine 
Schmelzepumpe (5), insbesondere eine Zahn- 5 
radpumpe, vorgesehen ist. 

11. Aniage mit einer Einrichtung nach einenn der 
Anspruche 6 bis 10, zusatzlich folgende Telle 
unnfassend: io 

- eine Kunststoffquelle (10), in der die 
Kunststoff-Schmelze (A') erzeugbar Ist, 

- eine Treibmittelquelle (20), mit der eine 
dosierte Abgabe von Treibmittel (B) aus- 
fuhrbar ist und 75 

- eine Steuereinheit (30) zur gesteuerten, 
auf den Schmelzestronn abgestimmten 
Abgabe des Treibnnlttels. 

12. Aniage nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 20 

zeichnet, dass die Kunststoffquelle (10) einen 
Polymerisations-Reaktor (12) fur die Herstel- 
lung des Kunststoffs aus einem monomeren 
Ausgangsstoff (A) sowie eine Entgasungsein- 
richtung (14) fur das Polymerisat (A') umfasst. 25 

13. Aniage nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kunststoffquelle (10) eine 
Rezykliereinrichtung fur rezyklierten, insbeson- 
dere sortenreinen Thermoplast, und eine 30 
Schmelzvorrichtung, insbesondere einen be- 
heizbaren Extruder, umfasst. 

14. Aniage nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kunststoffquelle (10) eine 35 
Schmelzvorrichtung, insbesondere ein beheiz- 
barer Extruder, fur einen granulatformigen 

Thermoplast ist. 

15. Verwendung einer Aniage nach Anspruch 11 40 
zur Herstellung von "expandierbarem Polysty- 

rol", EPS, aus neu erzeugtem oder rezyklier- 
tem Polystyrol, wobei als Treibmittel (B) vor- 
zugsweise ein niedrigsiedender Kohlenwasser- 
stoff, insbesondere Pentan, oder ein Gemisch 45 
solcher Kohlenwasserstoffe verwendet wird. 



50 



55 



5 



EP0 668 139 A1 




6 



EPO 668 139 A1 




7 



EAiropiiisches 
Patentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Niunmer itat Aimeidiiiig 

EP 94 81 0098 



einschlXgige dokumente 




Kategorie 


Kennzdchining des Dokunients mit Angabe, soweit erforderlich, 
der maBgebliehen Telle 


Betrifft 
Anspruch 


KLASSIFIKAHON DER 
ANMELDUNG aat.Cl.t) 


Y 

Y 
A 

Y 

A 

A 
A 

A 

A 

A 


GB-A-1 062 307 (SHELL INTERNATIONALE 
RESEARCH MAATSCHAPPIJ N.V.) 

* Seite 5, Zeile 5 - Zeile 63; Anspruche 
1,8,9; Abbildungen 1,2 * 

EP-A-0 445 847 (THE DOW CHEMICAL COMPANY) 

* Seite 6, Zeile 45 - Zeile 56; 
Abbildungen 3-10,17,18 * 

US-A-3 817 669 (MORGAN D. BUCKNER) 

* das ganze Dokument * 

CA-A-741 721 (W.R. GRACE & CO.) 

* Seite 5, Zeile 12 - Zeile 19; Anspruch 
1; Abbildung 1 * 

EP-A-0 126 459 (MONTEDISON S.P.A.) 

* Abbildung 1; Bei spiel 1 * 

US-A-5 000 891 (JAMES R. GREEN) 

* Spalte 5, Zeile 43 - Spalte 7, Zeile 35; 
Anspruche 1,15-19; Abbildung 1 * 

EP-A-0 066 977 (SEKISUI KASEIHIN KGGYO 
KABUSHIKI KAISHA) 

* Anspruche 1,2,5 * 

US-A-4 201 480 (WILHELM BRAND) 

* Spalte 3, Zeile 40 - Zeile 55; 
Abbildungen 1,2 * 

EP-A-0 079 012 (MARYLAND CUP CORPORATION) 

* Seite 8, letzter Absatz - Seite 9, 
Absatz 1; Anspruche 1,2; Abbildungen 1-6 ^ 


1-7,9. 
11,14,15 

1-7,9, 

11,14,15 

8,10 

1-7,9 

1,15 

1.15 
1,15 

1,6 

1.6 

1.6,10, 
11 


B29C44/00 
B29C47/64 
B29C47/80 
B29B9/06 

//B29K25:00, 
B29K105:26 


iOECHEKCHIERTE 
SACHGEIHETE (|nta.6) 


B29C 

C08J 
B29B 


Der voriiegende Recfaercfaenhcricht wurde fiir alle Patentaasiiniclie crstellt 


BeckerdwMrt AblcMiMalun dM- Rectercke Prtte 

DEN HAAG 18. Ju1i 1994 Van Nieuwenhu1ze» 0 


KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE T : der Erfindiing zugnmde licgonde Theorien oder Grundsitze 

E : Uteres Petcntdokument, das iedoch cist an oder 
X : von besonderer Bedeutung allein betr^chtet nach dem Anmddcdatum vvrttfFentlicht worden ist 
Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit ciner D : in der Anmeldung angefUhrtes Doluinent 
anderen VerMfentUchung dersclben Kategorie L : ans andera Gritaiden angefahrtes DokaoMit 

O : nicbtschriftliche Oflfenbarung A : Mitglied i» gleicben Patentfamili^ ttbereinstiianiendes 
P : Zuischcnttteratur Dokument 



